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摘  要： 

本文通过揭阳潮汕机场航站楼和办公楼的数码空调系统设计，依据独特的建筑特点与要

求，从系统的经济节能性、可靠性、安装调试以及智能化的控制系统等方面，对数码变容量

多联空调系统在机场建筑的中的应用进行阐述，为今后同类建筑的空调体统设计提供了可借

鉴的经验。 
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一、 项目简介 

1、地理位置 

广东揭阳潮汕机场定位为一座现代化的民用国际机场,是国家“十一五”规划大中型工

程建设项目；启用后，其将成为广东省内继广州白云和深圳宝安机场之后第三大干线机

场。揭阳潮汕机场占地 5081.7 亩，是潮州、汕头、揭阳三市的地理中心 ,距离三市市区

各为 20 公里左右,服务总面积 3 万多平方公里的粤东地区 ,辐射闽南部分地区。以 2020

年为目标年,规划建设两条长 2800 米、宽 45 米的跑道及两条联络道 ,站坪面积 16 万平

方米,停机位达 21 个 ,其中远机位 9 个 ,近机位 12 个 ,飞行区等级指标为 4E,可满足波音

767 型等级的 300 座级以下飞机的起降要求。 

2、建筑概况 

揭阳潮汕机场主要分为几个部分区域，航站楼、工作区、飞行区等； 

航站楼呈飞行器状建筑，总面积：54995 平方米，共四层，层高 3.8～4.2 米，

设有国际旅客/国内旅客出发、到达、中转区以及国际/国内 CIP、安检、机务值班休

息、设备监控室、登机桥等区域。 



 

工作区总用地面积：562972 平方米。功能划分：依据功能划为机务维修区、综

合办公区、综合服务区、航空配餐区等。其中，机场办公大楼主要功能为会议、档案

室、办公用房等。总建筑面积约  7457 平米，其中空调面积 2930 平米，地下室一层，

地上五层;总建筑高度 21.3 米。其中 (1).首层为门厅、办公、大会议室等；(2).二~五

层为办公、档案室、会议等。 

 

项目总投资 37 亿元，投入使用后 2014 年旅客吞吐量将达 450 万人次，货邮吞吐量

20000 吨。2011 年 11 月 28 日，将开通广州到揭阳的首航。 

二、设计参数及设计范围 

1、室外主要设计计算参数 (选用地区：参照汕头市) 



  夏季空调室外计算干球温度 33.4℃      

夏季空调室外计算湿球温度 27.7℃      

  夏季室外空调月平均温度 28.2℃        

年平均温度 21.3℃ 

2、室内设计参数 

房间类型 夏季温度 

（℃） 

夏季相对 

湿度（%） 

冬季温度 

（℃） 

新风量 

（m
3
/h·p） 

噪音 

（dB） 

备注 

边防检查区 26~27 ≤60 20~22 20 ≤45  

 

航站楼

区域 

设备监控室 26~27 ≤60 20~22 20 ≤45 

登机桥 26~27 ≤60 20~22 20 ≤45 

消防中心室 26~27 ≤60 20~22 20 ≤45 

机务休息 26~27 ≤60 20~22 20 ≤40 

门厅 27 ≤60 20~22 自然补入 ≤50  

办公楼

区域 

企业展厅 26 ≤60 20~22 20 ≤45 

办公室 26 ≤60 20~22 30 ≤45 

会议室 26 ≤60 20~22 25 ≤45 

接待休息 26 ≤60 20~22 25 ≤45 

3、设计范围 

    设计范围包括：：机场航站楼及机场办公大楼。过道、候机大厅等由离心机组提供

冷热源，本设计不做说明。 

三、确定冷热源 

根据机场方提出的使用要求，考虑到航站楼内边防检查区、设备监控室、登机桥以

及办公大楼的空调使用经常处于部分负荷下运行，采用直接蒸发式多联空调系统，结合公

共建筑的节能要求以及机组的可靠稳定性，最终航站楼及办公大楼选用最新一代喷气

增焓数码技术的麦克维尔数码多联机系统作为建筑的冷热源。 

四、空调系统划分 

航站楼设计说明： 

1、航站楼共采用数码变容量多联机组 31 套，空调总装机容量为 1520kW，其室内机采用暗

装吊顶式 MCC 系列、天花吊顶式 MCK 系列。 



考虑建筑布局与控制需求，甲方要求空调系统需并入 BMS 楼宇自控系统，由于机组的通

讯长度不能超过 1000 米，故将呈飞机状的航站楼划分为左右两边，所有室外机皆安装在一

层地面处，将左右两边的室外机分别用通讯线串联起来，分别并入楼宇自控系统，与照明、

电梯、消防等系统进行统一管理。 

2、建筑共四层，层高 3.8～4.2 米，分为 W1～W4 多个系统。具体划分见下表： 

楼层

数 

设备编号 设备型号 设备参数 台数

1 层 W1-1/2/3/4/5/6/7/8/9/10

MDS080CR5

MDS180CR5

MDS200CR5

MDS240CR5

MDS260CR5

MDS300CR5

MDS340CR5

制冷量：25kw；  制热量：28kw； 

制冷量：50.4kw；制热量：56.9kw； 

制冷量：56kw；  制热量：63.2kw； 

制冷量：67kw；  制热量：75.8kw； 

制冷量：72.8kw；制热量：82.1kw； 

制冷量：84kw；  制热量：94.8kw； 

制冷量：95.2kw；制热量：107.5kw； 

10

台 

2 层 W2-1/2/3/4/5/6 

MDS050BR5

MDS070BR5

MDS140CR5

MDS160CR5

MDS180CR5

制冷量：13.5kw；制热量：15kw； 

制冷量：19kw；  制热量：21kw； 

制冷量：39.2kw；制热量：44.2kw； 

制冷量：44.8kw；制热量：50.6kw； 

制冷量：50.4kw；制热量：56.9kw； 

6 台

3 层 

W3-1 

W3a-1/2/3/4/5/6 

W3b-1/2/3/4 

MDS120CR5

MDS180CR5

MDS280CR5

制冷量：33.6kw；制热量：37.9kw； 

制冷量：50.4kw；制热量：56.9kw； 

制冷量：78.4kw；制热量：88.5kw； 

11

台 

4 层 W4-1/2/3 
MDS280CR5

MDS320CR5

制冷量：78.4kw；制热量：88.5kw； 

制冷量：89.6kw；制热量：101.1kw； 
3 台

3、系统划分 



 

首层共采用 10 台数码多联机，主要分机务休息、VIP 贵宾室、商务区、设备及

行李控制室、广播室及监控主控制室等。首层功能房间较多，其中主控制室以及一些

弱电机房属于精密仪器设备，对电磁干扰的要求非常高，甲方对此非常重视；而由于

数码变容量系统的加载和卸载是机械动作，产生的电磁干扰可忽略不计，其具备优异的电磁

兼容性，不会对各设备产生干扰，很好地解决了甲方的顾虑。 

二层共采用 6 台数码多联机，主要分边防检查区、检疫工作使、传染病排查室、

X 光检查室、公安签证等。针对机场检查设备的办公需求，有些区域需要提供 24 小时空

调系统；数码多联系统采用简单可靠的变容量技术，使系统及控制装置简单，以及独特的迅

速回油技术，最大程度地降低了系统故障率，提供全天候不间断的空调系统供应。 

三层共采用 11 台数码多联机，主要分餐厅、国际 CIP、10 个登机桥等。餐厅、

国际 CIP 用一套系统对应提供冷热负荷，而 10 个登机口分别对应 10 个单独的系统，

因在高峰期，所有的登机口不会同时开放，采用多个系统来分别控制可有利于与节约

能耗，应用灵活。 

四层共采用 3 台数码多联机，主要分制作间、国内 CIP、候机咖啡厅等。旅客从

走道进入国内 CIP 或咖啡厅休息时，需要机组能迅速达到客户设定温度。数码变容量系统

在 10%-100%的范围内，其容量调节是连续的、无级的，这可以确保非常精确的室温控制。



当一个多联系统内的所需负荷突然出现变化时（例如同系统中的另一台室内机被启动），数

码变容量技术可瞬时改变系统的输出能力，快速达到用户设定温度。 

机场办公大楼设计说明：  

1、办公大楼结合业主提出的使用要求，为满足部分负荷时的使用情况，经过逐时逐

项冷负荷计算及大楼同时使用系数选用冷热源设备。计算所需总冷量约 630KW，装

机总冷负荷约 635.5KW。结合建筑的布局、使用功能及使用时间，大楼设置 17 套 VRF

数码多联系统(其中新风系统 7 套）,室外机设在五楼天面。另外，首层消防控制中心

24 小时需要确保空调，单独设置一拖一风冷分体机。 

 

2、建筑系统设置充分考虑系统使用的灵活性，能够确保各个使用分区在各种工况下

以较高的效率运行，从而节省运行费用。 

 1）办公室、企业展厅等的空调末端采用风管式加新风、排风系统 ,分区设置,气流组

织为上送上回;新风经处理后送入室内。    

 2）首层休息厅及大会议室的空调末端采用风管式加全热新风换气系统，新风经全

热新风换气机直接送入室内。 

3）办公大楼的控制采用智能化空调集中管理系统，可满足如下功能： 

a、监控功能：对所有室内机、外机实行运转状态监控，具备空调故障预测功能，以及

对每个房间连续运转时间监控功能和断电监控功能。 

b、管理功能：运转历史管理，生成日报表、月报表和年度报表。 

c、报警功能：监控软件可实现对室内控制、系统监控、环路监控及服务监控，可使用



户或服务调试人员及时的了解的机组的详细的参数数据、运行情况及故障情况，做到对系统

的运行了如指掌，以便机场方及时解决系统发生的各种问题。 

五、工程设计分析 

本工程以节能、环保、创新为设计理念，对航站楼及办公楼进行了逐时负荷计

算，根据建筑特点设计空调系统，既满足了系统的经济节能、可靠运行、良好安装及

环保舒适等使用要求，又对不同建筑不同时段的运行及控制做出不同对待，如针对属

大型公共建筑的航站楼采用智能化 BMS 楼宇控制要求，对机场办公楼采用远程集中

监控的要求等。  

1、经济性节能设计（节能性） 

经过逐时计算夏季冷负荷，结合建筑的使用功能及空调负荷构成选用合理的主机

系统，采用高能效喷气增焓技术的数码多联机满足以下要求： 

a、安装后的多联机系统在名义工况下满负荷时的制冷量衰减率不超过 15% 

b、标准额定工况下 EER>3.8，在等效长度对应制冷工况下满负荷时的系统能效比不

应低于 2.80，确保在大部分运行时间内，各主机都能在较高的效率上运行。 

2、可靠良好运行（环保性） 

机场方对空调设备的可靠性和电磁干扰非常重视，故在机组的配置上充分考虑了

该因素，在变频多联机与数码多联机的考核中，选用了调节更简单、运行更可靠的数

码多联机，该多联机具备双后备运转保障功能，当机组的任何一个压缩机或者模块出

现故障时，其他压缩机或模块都可以紧急启动，保证系统还有一定的冷热量供应；而

数码技术的无电磁干扰性也是其被选中的重要因素之一。 

3、专业安装调试（新技术） 

在施工设计时，进行了多次的优化和调整，尽量配合建筑的风格与布局进行装修。

特别是当安装登机桥时，由于选用天花吊顶式 MCK 室内机，要求机组需水平安装，

但由于登机桥有一定的倾斜度，对机组安装提出了很高的要求，考虑滴水、管路布置

等技术因素，最终凭借专业的安装解决了该问题。 

4、不同区域控制要求（创新性） 

本工程主要分航站楼和机场办公楼两个部分，对航站楼来说，其属大型公共建

筑，对智能化的需求非常高，要求将所有的空调系统与电力、照明、消防、防盗系统进

行统一集中管理，采用智能化 BMS 楼宇自动控制，将空调机组内部的通讯协议转换成

标准的 MODBUS 通讯协议，通过网关接入楼宇控制系统；而针对机场办公楼部分，其主



要分为门厅、办公、大会议室及档案室等办公区域，其空调使用时段、峰值负荷等都

不相同，我们采用了功能强大的远程集中监控系统控制；以上两种智能化的控制系统

都可以实现房间控制、分区控制，系统检测、故障报警、维护提示等多角度的管理，

满足了机场方的控制要求。 

六、总结 

目前揭阳潮汕机场项目已调试完成，将在近期投入使用，于 2011 年 11 月 28 日，

将开通广州到揭阳的首航。 

本工程从最初的设计到最后的安装调试，经过数次的调整与讨论，最终满足机

场方的使用及控制需求。希望该工程中的经验对同行有一定的借鉴作用。 

七、该工程主要图片 
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